http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Sterowanie i regulacja silnikéw spalinowych 1010621271010625252
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn (brak) 417

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Silniki spalinowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Maciej Babiak

email: maciej.babiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 27 91

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. 1. Podstawy silnikéw spalinowych.

1 Wiedza: 2. Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej, szeregi trygonometryczne.

3. Podstawowe wiadomosci z termodynamiki.
L. L. | L Zastosowanie zasady d?Alamberta.

2 Um'ejetnosc': 2. Aproksymacija i interpolacja dyskretnych postaci funkcji.
3. Umiejetno$¢ odwaznego wyciggania wnioskéw.

3 Kompetencje | xxx

spoteczne

Cel przedmiotu:

Woyjasnienie poje¢ oraz celu sterowania i regulacji silnikéw spalinowych. Zapoznanie ze stawianymi wymaganiami, budows i
dziataniem uktadow regulacji. Wyjasnienie korzysci wynikajacych z regulacji i sterowania silnikéw spalinowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Opanowat ogolng wiedze na temat regulacji (funkcje regulacyjne, sprzezenie zwrotne, korekcja) - [-]

2. Poznat strategie sterowania i obszary regulacji wspoétczesnych silnikdw spalinowych, gtéwnie pojazdéw samochodowych. -
[]

3. Poznat typy regulacji oraz funkcje sterownika. - [-]

4. Poznat budowe i dziatanie uktadow regulacji (tory pomiarowe sygnatéw wejsciowych, budowa i dziatanie czujnikéw i
elementéw wykonawczych). - [-]

5. Poznat metode tworzenia map regulaciji i sterowania - [-]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wyjasni¢ potrzebe i sposoby regulacji wszystkich uktadéw silnikéw spalinowych oraz omoéwi¢ srodki techniczne
wykorzystywane do tego celu - [-]

2. Umie opracowac ogdlny algorytm regulacji bez sprzezenia zwrotnego (schemat otwarty) i ze sprzezeniem zwrotnym. - [-]
3. Umie wyjasni¢ zasady tworzenia map sterowania - [-]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy - [K2A KO07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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XXX

Tresci programowe

Wyktad

Ogdlna charakterystyka systemu spalania w silnikach. Potrzeba regulacji i obszary jej stosowania. Wymagania dla uktadow
regulacji w zakresie: dawki paliwa, cisnienia dotadowania, EGR, poczatku wtrysku/zaptonu, temperatury czynnika
chtodzacego. Pojecie korekgiji, uzasadnienie jej potrzeby. Srodki konstrukcyjne wykorzystywane do osiggniecia spetnienia
wymagan stawianym silnikom. Wady uktadéw mechanicznych i analogowych.

Idea regulacji i sterowania wspotczesnych silnikéw: wykorzystanie elektroniki i sSrodkéw informatycznych, mapy regulaciji i
sterowania, uwzglednienie aktualnego stanu termodynamicznego silnika i warunkéw otoczenia. Podstawowe wiadomosci:
sterowanie, regulacja, sprzezenie zwrotne, typy regulacji (statowartosciowa, nadgzna, optymalna, adaptacyjna), ogélna
budowa uktadu regulacji. Sterowanie ? zadania, ogoélny schemat uktadu.

Fizyczne podstawy przetwarzania wielko$ci mechanicznych na elektryczne, rodzaje czujnikéw. Tor pomiarowy: czujnik ?
wzmachiacz ? przetwornik A/C, rola wzmacniacza, przeksztatcenie analogowej postaci sygnatu na cyfrowg). Pomiar:
predkosci obrotowej, temperatury, ciSnienia, przemieszczenia liniowego i kgtowego, strumienia masy, sktadu chemicznego
(spalin).

Sterowniki (ogdlna struktura budowy, funkcje regulacyjne i sterujgce, ogélna idea algorytméw regulacji i sterowania, posta¢
sygnatu wyjsciowego).

Elementy wykonawcze: przekazniki, elektromagnesy, zawor impulsowy, elementy sitowe: sitowniki pneumatyczne, sitowniki
hydrauliczne.

Omowienie sposobdw regulacji: predkosci obrotowej i momentu obrotowego silnika, kata wyprzedzenia zaptonu (spalanie
stukowe), kgta wyprzedzenia wtrysku, podziatu wtryskiwanej dawki na czesci, strumienia spalin EGR, cisnienia dotadowania
(mocy turbiny), temperatury czynnika chtodzacego, nieréwnomiernosci predkosci obrotowej (korekcja dawki). Ogodlna idea
algorytmu sterowania.

Cwiczenia (tablicowe)

Charakterystyki czujnikdw i elementéw wykonawczych, informacje diagnostyczne. Algorytm przeksztalcenia postaci
analogowej sygnatu w posta¢ cyfrowg (8-bit.). Posta¢ i wartosci sygnatéw sterujgcych. Wartosci sygnatéw wykonawczych
(wzmocnienie sygnatu). Elementy algorytmu sterowania. Wykorzystanie w algorytmie sterowania mapy sterowania.
Przyktadowe algorytmy regulacji wartosci wybranych parametréw pracy silnika(algorytm linearyzacji): kat wyprzedzenia
zaptonu - spalanie stukowe (skojarzenie z czujnikiem spalania stukowego), wybér dawki odpowiedniej do aktualnego
potozenia pedatu gazu, niejednostajnosc¢ predkosci obrotowej watu korbowego (przeksztatcenie sygnatu z czujnika predkosci
obrotowe)).

Literatura podstawowa:
1. Bosch: Dieselmotor:Management. Systeme und Komponeneten. Robert Bosch GmbH
2. Bosch: Autoelektrik, Autoelektronik. Systeme und Komponenten. Robert Bosch GmbH .

3. Kozak W.: Fizykochemiczne podstawy regulacji i sterowania silnikéw spalinowych. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej
2011r

4. Tadeusz Kaczorek, Andrzej Dzielinski, Wiodzimierz Dabrowski, Rafat topatka, Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Kowalski Z., Tittenbrun S., totawski W.: Regulacja predkosci obrotowej okretowych silnikow spalinowych. Wydawnictwo
Morskie, Gdansk 1988

2. Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. Warszawa 1980

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 15
2. Udziat w éwiczeniach 15
3. Samodzielna nauka 30
4. Konsultacje 5

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 65
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45
Zajecia o charakterze praktycznym 20
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